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Beschreibung 

Funkt ions kont roll system, insbesondere Zugangskont roll system, 
5 " und Verf ahren zur Funktionssteuerung 

Die Erfindung betrifft ein Funktionskontrollsystem, insbeson- 
dere Zugangskontrollsystem, mit einer zentralen Sende- und 
Empf angsstation und mehreren Transpondern, die mit der Sende- 
10 und Empf angsstation bidirektional kommunizieren konnen. 

Aus der EP 0 440 974 Bl und der US 5 552 641 sind solche 
\> Funktionskontrollsysteme in Form von Kraf tf ahrzeug- 

Zugangskontrollsystemen bekannt, bei denen die im Kraftfahr- 
15 zeug angeordnete zentrale Sende- und Empf angsstation bei- 

spielsweise nach Betatigung ^eines Turbetatigungsknopf es ein 

Fragecodesignal absendet, das von einem in der Funkreichweite 

befindlichen tragbaren Transponder beantwortet wird. Das in 

der US 5 552 641 beschriebene Kraf tf ahrzeug- 
20 Zugangskontrollsystem kann aus Sicherheitsgriinden mehrkanalig 

ausgelegt sein . 

Wenn fur ein solches Zugangskontrollsystem mehrere tragbare 
Transponder zur Benutzung durch mehrere Personen ausgegeben 
^25 werden, sollte das Funktionskontrollsystem bei einer ge- 

wunschten Funktionssteuerung nicht nur erkennen konnen, ob 
sich ein oder mehrere Transponder im Erf assungsbereich der 
zentralen Sende- und Empf angsstation befinden, sondern auch 
erfassen konnen, um welchen oder welche Transponder es sich 

30 handelt. Dies gilt insbesondere, wenn den einzelnen Transpon- 
dern unterschiedliche Funktionsumf ange zugeordnet sind (bei- 
spielsweise kann einem Transponder nur das Entriegeln der 
Zentralverriegelung erlaubt sein, wahrend ein anderer Trans- 
ponder zusatzlich zur Betatigung der Zentralverriegelungsan- 

35 lage auch noch die Wegf ahrsperreneinrichtung freischalten und 
damit das Kraf tf ahrzeug fur einen Fahrbetrieb freigeben 
kann) . 
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Vom Funktionskontrollsystem muft daher in diesem Fall uber- 
priift werden, ob, und welche, Transponder sich im Erfassungs- 
bereich befinden. Dabei muft zugleich sichergestellt werden, 
5 daft sich mehrere autorisierte Transponder nicht gegenseitig 
bei der Aussendung ihrer Antwortcodesignale so beeinf lussen, 
daft das System die Korrektheit der Antwortcodesignale nicht 
mehr iiberprufen kann, und damit die gewiinschte Funktion auch 
nicht freigegeben wird- Es muft somit die Kommunikation gegen- 

10 tiber Kollisionen gesichert werden. Ein moglicher Ansatz zur 
Losung dieses Problems besteht darin, an die Transponder un- 
terschiedliche Kennungen, z.B. Nummern, zu vergeben und die 
Transpondersuche jeweils nur an einen Transponder zu richten, 
das heiftt fiir jeden Transponder ein eigenes Fragecodesignal 

15 (z.B. mit einer nur diesen einen Transponder bezeichnenden 

Adresse) zu senden. Die zu einem System gehorenden Transpon- 
der werden dann nacheinander auf Vorhandensein durch mehrfa- 
che Wiederholung der Aussendung des jeweils schrittweise ver- 
anderten Fragecodesignals und Warten auf ein Antwortcodesi- 

20 gnal abgefragt. Diese Vorgehensweise erfordert allerdings ei- 
ne nicht vernachlassigbare Zeitspanne, so daft gegebenenf alls 
eine unerwunschte Zeitverzogerung zwischen der Anforderung 
einer bestimmten Funktion seitens eines Benutzers und der 
tatsachlichen Durchftihrung dieser Funktion auftreten kann. 




Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Funktionskon- 
trollsystem zu schaffen, das sich durch rasches Ansprechen 
bei einer gewiinschten Auslosung der zu steuernden Funktion 
auszeichnet . 

30 

Diese Aufgabe wird mit den im Patentanspruch 1 genannten 
Merkmalen gelost. 



35 



Weiterhin wird mit der Erfindung ein Verfahren zum Ausfiihren 
einer Funktionssteuerung gemafi dem Patentanspruch 7 bereitge- 
stellt . 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen angegeben . 

Das erf indungsgemafte System ist derart ausgelegt, daft die 
5 zentrale Sende- und Empf angsstation nur ein einziges Suchsi- 
gnal an alle zum System gehorenden Transponder aussendet und 
alle sich im Empf angsbereich befindenden Transponder gleich- 
zeitig antworten. Damit ist nicht nur der Suchvorgang hin- 
sichtlich Zeit- und Leistungsbedarf deutlich verringert, son- 
10 dern es kann auch die gewunschte Funktion sofort durchgefuhrt 
werden, wenn auch nur ein einziger berechtigter Transponder 
sich meldet . Das Fragecodesignal ist damit fur alle Transpon- 
>W} der identisch. 

15 Vorzugsweise sind die Transponder so ausgelegt, daft sie sich 
bei Empfang des Fragecodesignals (Suchsignal oder Suchtele- 
gramm) auf dessen Bitfolge synchronisieren und dann gleich- 
zeitig mit dem Aussenden ihrer Antwort beginnen, beispiels- 
weise nach Verstreichen eines fur alle Transponder gleichen, 

20 zum Synchronisieren ausreichenden Zeitintervalls ab Empfang 

des Fragecodesignals. Hierdurch wird sichergestellt , daft alle 
Transponder exakt im selben Zeitrhythmus senden, so daft emp- 
fangsseitig keine Signalkollision auftritt, sondern sich le- 
diglich die Empf angf eldstarke vorteilhaf terweise erhoht . Alle 
\^25 Transponder senden hierbei mit gleicher Frequenz und Baudrate 
dasselbe Antwortsignal aus. 

Alternativ oder zusatzlich kann jeder Transponder mit einem 
eigenen Hilf stragerf requenzgenerator ausgestattet sein, der 

30 eine Hilf stragerf requenz generiert, die sich von den 

Hilf stragerf requenzen zumindest einiger, vorzugsweise aller 
anderer Transponder unterscheidet und zur Modulation des fur 
alle Transponder gleichen Tragerf requenzsignals dient, wobei 
die Hilf stragerf requenz vorzugsweise vorab mit einer dem je- 

35 weiligen Transponder zugeordneten Codefolge (z.B. Kennungsin- 
formation oder Information uber zu steuernde Zusat zf unktion ) 
moduliert wird. Die Baudrate ist ebenfalls fur alle Transpon- 
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der gleich. Nach dem Suchsignal antworten alle Transponder im 
Erf assungsbereich mit derselben Tragerf requenz und Baudrate, 
jedoch mit ihrer zusatzlichen eigenen, durch den Hilfstrager 
hervorgeruf enen Frequenzkomponente (Zwischenf requenz ) . Eine 
5 Synchronisation der verschiedenen Transponder ist in diesem 
Fall nicht erf orderlich . Die Empf angsstation empfangt alle 
Antwortsignale damit im wesentlichen gleichzeitig sofort nach 
dem Aussenden des Suchsignals und kann diese Antwortsignale 
zum Beispiel uber geeignete Filter auf verschiedene Kanale 

10 aufteilen und separat auswerten und damit im wesentlichen 
parallel erkennen, welche Transponder im Erf assungsbereich 
vorhanden sind. Die Modulation des Hilfstragerf requenzsignals 
und/oder die Modulation des (Haupt-) Tragerf requenzsignals 
kann vorzugsweise mittels Amplitudenmodulation oder Frequenz- 

15 modulation oder mittels eines anderen geeigneten Modulations- 
verfahrens erfolgen. Durch das Doppelmodulationsverf ahren ist 
zugleich eine selektive Inf ormationsubertragung und/oder 
Transpondererkennung moglich. 

20 Bei der Erfindung werden somit mit einem einzigen Fragecode- 
signal alle Transponder angesprochen und zur gleichzeitigen 
Reaktion auf gef ordert , so dafi das auf einanderf olgende Suchen 
von jeweils einem einzigen Transponder entfallt und sich die 
Systemreaktionszeit auf die minimal mogliche Zeit verkurzt. 

25 Dies ist insbesondere bei schlussellosen Zugangskontrollsy- 
stemen, jedoch auch bei anderen Funktionskontrollsystemen 
wichtig. Hierbei wird zugleich Kollisionsf reiheit der Kommu- 
nikation, insbesondere durch Synchronisation und/oder Verwen- 
dung von unterschiedlichen Antwort f requenzanteilen bei glei- 

30 cher Tragerf requenz und Baudrate sichergestellt . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher beschrieben. 



35 



Fig. 1 



zeigt ein schemat isches Blockschaltbild des Sy- 
stems, und 
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Fig. 2 



zeigt ein Blockschaltbild eines Teils des internen 
Transponderauf baus . 



10 

15 



20 




30 



Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausf iihrungsbeispiel ist das Funk- 
t ions kont roll system als Kraf tf ahrzeug-Zugangskontrollsystem 
ausgelegt und enthalt eine im oder am schematisch dargestell- 
ten Kraf tf ahrzeug 1 angebrachte Sende- und Empf angsstat ion, 
die mindestens einen Sender 2 und mindestens einen Empfanger 
3 umfaflt. Der Sender 2 und der Empfanger 3 arbeiten induktiv 
und/oder im Hochf requenzbereich und konnen zu einer einzigen 
Baugruppe zusammengef aftt sein. Weiterhin sind mehrere Trans- 
ponder 4, 5, 6 vorhanden, die beispielsweise als Schliisselan- 
hanger oder Smart Cards ausgebildet sein konnen und mit einer 
induktiven Empf angseinheit und Hochf requenz-Sendeeinheit aus- 
gestattet sind. 

Zur Entriegelung des Kraf tf ahr zeugs mufi beispielsweise eine 
Taste 7, ein Tiirgriff oder eine sonstige Komponente am Kraft- 
fahrzeug betatigt werden. Dies wird von einem die Zentralver- 
riegelungseinrichtung steuernden Steuergerat 8 erfaftt, das 
daraufhin den Sender 2 zum Aussenden eines z.B. induktiven 
Fragecodesignals (Suchtelegramms) ansteuert. Dieses Frage- 
codesignal wird von alien in der Sendereichweite vorhandenen 
Transpondern empfangen, die alle so ausgelegt sind, daft sie 
auf dasselbe Fragecodesignal sofort mit ihrem vorzugsweise 
codierten Antwortsignal antworten. Diese gleichzeitig gesen- 
deten Antwortsignale werden von dem Empfanger 3 empfangen und 
von dem Steuergerat 8 oder einer separaten Auswerteschaltung 
ausgewertet, die gegebenenf alls bei unterschiedlichen Ant- 
wortsignalen auch nur eines dieser Antwortsignale auswahlen 
und auswerten kann. Bei korrektem Antwortsignal, das heiflt 
mit dem erwarteten Code ubereinstimmenden Antwortcode wird 
die gewiinschte Aktion vom Steuergerat 8 ausgefuhrt, das heifit 
hier die Kraf tf ahr zeugturen entriegelt. Die Init ialisierung 
der Autorisierungskommunikation kann vom Zugangskontrollsy- 
stem nicht nur nach Betatigung der Taste 7 oder einer sonsti- 
gen Komponente eingeleitet werden, sondern alternativ auch in 
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zyklischen oder azyklischen Intervallen durch automat isches 
Aussenden des Fragecodesignals gestartet werden. 

Die Transponder 4 bis 6 konnen identisch ausgelegt sein und 
eine interne Synchronisationseinrichtung enthalten, die bei 
Empfang des Fragecodesignals eine Synchronisation mit diesem, 
insbesondere zur Erzielung einer Phasensynchronisation be- 
wirkt. Da diese Synchronisation in alien empf angenden Trans- 
pondern parallel ausgefuhrt wird, werden diese auf dasselbe 
Signal synchronisiert , so daft diese Transponder auch gegen- 
seitig synchronisiert arbeiten. Die Transponder sind so aus- 
gelegt, daft sie das empfangene Fragecodesignal nicht nur zur 
Synchronisation heranziehen, sondern auch dahingehend auswer- 
ten, ob es sich um ein erwartetes, ein Antwortcodesignal er- 
forderndes Signal handelt. Sofern dies der Fall ist, senden 
alle Transponder ihr Antwortsignal synchronisiert, beispiels- 
weise nach einem festen, fur alle Transponder gleichen Zei- 
tintervall ab Empfang des Fragecodesignals aus, so daft diese 
Antwortsignale exakt zeitgleich (unter Vernachlassigung der 
durch Entf ernungsunterschiede eventuell vorhandenen, in der 
Praxis bedeutungslosen Lauf zeitunterschiede ) beim Empfanger 3 
ankommen. Alle Transponder senden aufgrund ihrer identischen 
Auslegung mit gleicher Frequenz und Baudrate dasselbe Ant- 
wortsignal, so daft aufgrund der Synchronisation keine Signal- 
kollision beim Empfanger 3 auftritt. 

Alternativ oder zusatzlich zu dieser Synchronisation der 
Transponder kann auch vorgesehen sein, daft jedem Transponder 
eine eigene Kennfrequenz oder sonstige Kennung zugeordnet 
wird, durch die die zentrale Sende- und Empf angsstation die 
Transponder trotz gleichzeitigem Signalempf ang voneinander 
unterscheiden kann. Hierzu kann neben der fur alle Transpon- 
der gemeinsamen Tragerf requenz von ublicherweise 4 33 MHz und 
der ebenfalls fur alle Transponder gleichen baudratenabhangi- 
gen Modulation dieser Tragerf requenz (libliche Baudraten lie- 
gen bei 1 KBd bis 10 KBd) ein weiterer Hilfstrager je Trans- 
ponder von zum Beispiel 100 kHz vorgesehen sein. 
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In Fig. 2 ist der interne Aufbau eines Transponders gezeigt, 
der insoweit fur alle zum System gehorenden Transponder 
gleich sein kann. Ein Hilf stragerf requenzgenerator 10 erzeugt 
5 ' ein Hilf stragerf requenzsignal mit einer Frequenz von z.B. 100 
kHz, das an einen Modulator 12 (Amplituden- oder Frequenzmo- 
dulator) angelegt wird. Der Modulator 12 moduliert das 
Hilf stragerf requenzsignal mit einem von einem Codegenerator 
11 erzeugten Codesignal, das eine bestimmte Baudrate auf- 

10 weist. Das Ausgangssignal des Modulators 12 wird an einen 

zweiten Modulator 14 angelegt, der dieses Signal mit der ei- 
gentlichen Tragerf requenz von z.B. 433 MHz moduliert, die von 
einem Tragerf requenzsignalgenerator 13 erzeugt wird. Das Aus- 
gangssignal des Modulators 14 wird uber eine nicht darge- 

15 stellte Antenne zum Empf anger 3 (Fig. 1) der Sende- und Emp- 
fangsstation abgestrahlt. Da mehrere Transponder vorhanden 
sind (bei einem Kraf t f ahrzeug beispielsweise bis zu 8 Trans- 
ponder) , ist jedem Transponder 4 bis 6 ein eigener Hilfstra- 
ger, zum Beispiel im 100 kHz-Abstand zugeordnet. Der Trans- 

20 ponder 4 hat dann zum Beispiel eine Hilf stragerf requenz von 
100 kHz, der Transponder 5 eine Hilf stragerf requenz von 200 
kHz und der Transponder 6 eine Hilf stragerf requenz von 300 
kHz, usw. . Jedoch sind die Baudrate und die (Haupt-) Trager- 
f requenz fur alle Transponder 4 bis 6 gleich. Nach dem Frage- 
\^^25 codesignal antworten alle im Empf angsbereich vorhandenen 

Transponder im wesentlichen gleichzeitig, wobei nicht unbe- 
dingt eine Synchronisation vorgesehen sein muB. Jeder Trans- 
ponder antwortet mit seinem eigenen Ausgangssignal, das die 
durch den Hilfstrager f estgelegten, fur den jeweiligen Trans- 

30 ponder charakteristischen Frequenzanteile enthalt (eigene 

Zwischenf requenz) . Der Empfanger 3 und/oder das Steuergerat 8 
konnen diese gleichzeitig empfangenen Antwortsignale zum Bei- 
spiel liber geeignete Frequenzf ilter auf verschiedene Kanale 
aufteilen und dort auswerten. Der Empfanger 3 oder das Steu- 

35 ergerat 8 ist so ausgelegt, daft es dann die auf alien oder 

nur einigen Kanalen oder auch nur auf einem Kanal empfangenen 
Inf ormationen hinsichtlich korrektem Antwortcode auswahlt und 
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bei kor rektem Antwortcode die zugehorige Funktion auslost , 
beispielsweise das Kraf tf ahrzeug entriegelt. Hierbei ist es 
auch moglich, jedem, oder zumindest einzelnen Transpondern 
einen eigenen Funktionsumf ang zuzuordnen, wobei das Steuerge- 
5 rat 8 bei Erkennen des gerade vorhandenen Transponders nur 
den diesem zugeordneten Funktionsumf ang freigibt, z.B. nur 
das Turentriegeln, nicht aber ein Starten des Motors. 

Das Funktionskontrollsystem kann gegebenenf alls auch mehrere 
10 Sende- und Empf angsstationen je zu steuerndem Objekt enthal- 
ten, um beispielsweise in unterschiedliche Richtungen zu sen- 
den und aus unterschiedlichen Richtungen gut empfangen zu 



15 Bei dem erfindungsgemalien Funktionskontrollsystem kann es 
sich nicht nur um ein Kraf tf ahrzeug-Zugangskontrollsystem 
handeln, sondern allgemein um ein beliebiges System, welches 
'bestimmte Aktionen freigibt oder Funktionen ausfuhrt, wenn 
ein autorisierter Transponder im Erf assungsbereich des Sy- 

20 stems vorhanden ist. Das Zugangskontrollsystem kann auch als 
Wegf ahrsperrensteuersystem ausgelegt sein, das ein Starten 
des Kraf tf ahrzeugs nur bei vorhandenem autorisierten Trans- 
ponder freigibt. Das Funktionskontrollsystem kann auch ein 
Zugangskontrollsystem fur ein oder in einem Haus sein, bei 

25 dem eine oder mehrere Turen, insbesondere Eingangsturen, nur 
bei mitgefiihrtem autorisiertem Transponder geoffnet werden 
konnen, oder ein Zugangskontrollsystem fur einen Geldautoma- 
ten, von dem nur dann Geld abgehoben werden kann, wenn sich 
ein autorisierter Transponder im Nahbereich um den Automaten 

30 herum befindet. Die zentrale Sende- und Empf angsstation ist 
hierbei jeweils im Bereich des hinsichtlich seiner Funktion 
zu steuernden Objekts zusammen mit einer die Signalauswertung 
und Funktionssteuerung ausfuhrenden Steuereinrichtung ange- 
bracht . 



konnen . 



35 



Die Transponder konnen beliebige Ausgestaltung aufweisen und 
zum Beispiel als Chipkarte, Schlussel, Schlusselanhanger oder 



GR 99 P 2011 





Korperimplantat ausgelegt sein, sofern sichergestellt ist, 
dafi sie Signale empfangen unci senden konnen. Hierzu kann je- 
der Transponder einen induktiven Empfanger und einen Hochfre- 
quenzsender aufweisen, oder als bidirektional im HF-Bereich 
5 oder induktiv arbeitender Sender/Empf angereinheit ausgestal- 
tet sein. Die Signalubertragung kann auch iiber Inf rarotstrek- 
ken erfolgen. 

Als autorisierte Transponder sind hier Transponder zu verste- 
10 hen, die zu dem betreffenden Funktionskontrollsystem gehoren. 
Bei einem Kraf t f ahrzeug kann die Zuordnung der Transponder 
z.B. am Bandende der Fertigung oder in einer Werkstatt erfol- 



15 Der Erf assungsbereich des Zugangskontrollsystems entspricht 

hierbei demjenigen Bereich in dem und urn das System herum, in 
dem die zentrale Sende- und Empf angsstation mit den Transpon- 
dern kommunizieren und von diesem Signale empfangen kann. Das 
Fragecodesignal stellt allgemein ein Bitmuster, das heiftt ein 

20 aus einer Bitfolge bestehendes Signal dar, das iiber den Sen- 
der 2, beispielsweise eine induktive Sendeantenne, iibertragen 
und von den in deren Sendebereich vorhandenen Transpondern 
empfangen und ausgewertet wird. 



gen . 
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Patentanspruche 

1. Funktionskontrollsystem mit einer Sende- unci Emp- 
fangsstation (2, 3, 8), die in regelmafiigen oder unregelmafii- 

5 gen Abstanden oder als Reaktion auf ein auslosendes Ereignis 
ein Fragecodesignal aussendet, und mehreren Transpondern (4, 
5, 6) , die so ausgelegt sind, dafi sie alle auf das Fragecode- 
signal bei dessen Empfang ansprechen, ein Antwortsignal gene- 
rieren und dieses zur Sende- und Empf angsstation (2, 3, 8) 
10 senden. 

2. Funktionskontrollsystem nach Anspruch 1, dadurch g e 
kennzeichnet, daft die Transponder (4 bis 6) eine 
Synchronisationseinrichtung enthalten, die eine Synchronisa- 

15 tion des Transponderbetriebs , insbesondere dessen Sendesi- 
gnalerzeugung, mit dem empfangenen Fragecodesignal oder der 
mit diesem iibertragenen Codesignalf olge bewirkt, so dafi die 
Antwortsignale von den Transpondern (4 bis 6) synchronisiert 
ausgesendet werden . 

20 

3. Funktionskontrollsystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi mindestens einer, vor 
zugsweise alle Transponder (4 bis 6) einen Hilf stragerf re- 
quenzgenerator (10) zum Erzeugen eines diesem Transponder zu 

25 geordneten Hilf stragerf requenzsignals zur Modulation des fur 
alle Transponder (4 bis 6) gleichen Tragerf requenzsignals 
enthalt . 

4. Funktionskontrollsystem nach Anspruch 3, dadurch g e- 
30 kennzeichnet, dafi der oder jeder Transponder (4 

bis 6) einen ersten Modulator (12) zum Modulieren des von dem 
Hilf stragerf requenzgenerator (10) erzeugten Hilf stragerf re- 
quenzsignal mit einem Codesignal, und einen zweiten Modulator 
(14) zum Modulieren des von einem Tragerf requenzgenerator 
35 (13) erzeugten Tragerf requenzsignals mit dem vom ersten Modu- 
lator (12) abgegebenen Ausgangssignal umfafit. 
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5. Funktionskontrollsystem nach Anspruch 3 Oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Sende- und Emp- 
fangsstation (2, 3, 8) mehrere Eingangskanale mit vorgeschal- 
teten Filtern zum Herausf iltern von durch das Hilf stragerf re- 
quenzsignal hervorgeruf enen Frequenzkomponenten umf aftt . 

6. Funktionskontrollsystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft es als 
Zugangskontrollsystem, insbesondere fur ein Kraf tf ahr zeug, 
ausgelegt ist. 

7. Verfahren zum Betreiben eines Funktionskontrollsy- 
stems mit einer Sende- und Empf angsstation (2, 3, 8) und meh- 
reren Transpondern (4 bis 6), bei dem die Sende- und Emp- 
fangsstation ein Fragecodesignal in regelmaftigen oder unre- 
gelmaftigen Zeitabstanden oder als Reaktion auf ein auslosen- 
des Ereignis hin aussendet und alle dieses Fragecodesignal 
empfangenden Transponder (4 bis 6) zeitgleich mit einem Ant- 
wortsignal antworten . 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daft die Transponder vor und/oder bei der 
Aussendung des Antwortsignals synchronisiert werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch g e - 
kennzeichnet, daft die jeweiligen Antwortsignale 
durch Doppelmodulation unter anfanglicher Modulation eines 
Hilf stragerf requenzsignal mit einem Antwortcodesignal und 
nachf olgender Modulation eines fiir alle Transponder gleichen 
Tragerf requenzsignals mit dem bei der anfanglichen Modulation 
erhaltenen Modulationsausgangssignal erzeugt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daft die Sende- und Empf angsstation die durch 
die Hilf stragerf requenzsignale der einzelnen Transponder her- 
vorgerufenen Frequenzkomponenten in unterschiedlichen Kanalen 
auswertet . 
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Zusammenf as sung 

Fun kt ions kontrollsystem, insbesondere Zugangskontroll system, 
und Verfahren zur Funktionssteuerung 

Die Sende- und Empf angsstation (2, 3, 8) generiert ein fur 
alle Transponder identisches Fragecodesignal , bei dessen Emp- 
fang alle Transponder zeitgleich mit derselben Tragerf requenz 
antworten. Zur Vermeidung von Signalkollisionen werden die 
Transponder vor und/oder bei,der Aussendung der Antwortsigna- 
le synchronisiert . Alternativ ist jedem Transponder eine ei- 
gene Hilf stragerf requenz zusatzlich zu fur alle Transponder 
gleichen Haupttragerf requenz zugeordnet . 



(Fig. 1) 
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